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Badanie po informaciach k aktualnej téme

Dokaze bezat’ dalej a dlhsie, ako jej obyCajni surodenci. Ma vacsie svaly, no
nemusi viac jest. ReC je o super-mysi, ktoru vdaka génovej manipulacii vytvorili
SvajCiarski odbornici v laboratérnych podmienkach.

Vedci tvrdia, Ze ich ciefom je objavit lieCbu, ktora by pomahala pri svalovych
problémoch.

Daily Telegraph



http://www.sme.sk/storm/itextg.asp?idh=9226426&ids=1�

Otazky ktoré studenti vytvorili k tejto situacii:

Ako prebiehala génova manipulacia?

Ako dlho zije ta mys?

Je strava zhodna so stravou kontroly?
Zlozenie potravy?

Ako to, Ze nesuvisi silné svalstvo s mnozstvom potravy?
Co podmienilo zva&Sovanie svalov tejto mysi?
Ako sa da zabranit narastu hladkého svalstva?
Kto a za akych podmienok vyskum robil?
PreCo prave mys?

Co ak déjde k spontannej mutacii?

Aj sivé mySi mdzu byt supermysi?

Ako to chcu aplikovat na ludoch?

VylieCi to svalové problémy uplne?

AKky je princip lieCenia svalovych ochoreni?
Ktoré konkrétne ochorenia sa daju lieCit?



Z ktorych vednych odborov potrebujeme vedomosti,
aby sme zodpovedali otazky?

Genetika — génové manipulacie, mutacie
Fyziologia svalu

Histolégia svalového tkaniva

Anatéomia svalov mysi

Etologia...

(uviedli studenti)



Rozdiel medzi prieskumom a vyskumom
(je tu zachytené, ¢o vyplynulo z diskusie so studentmi)

Prieskum — ide o zber udajov,

pripadne aj ich spracovanie do urcitej formy (mapa, tabufka, graf)
Nestanovuje sa hypotéza alebo predpoved.

Prieskum méze byt suCastou vyskumu.

VysSetrovanie — vySetruje lekar, kriminalista,

ale vySetrovanie moéze byt tiez suCastou vyskumu.
VySetrovanie je zistovanie detailov s cielom potvrdit' alebo
vyvratit’ urCity predpoklad.

Vyskum — je komplexny proces, ktory zahrnuje stanovenie
vyskumného problému, formulaciu hypotézy alebo hypotéz,
planovanie a realizaciu prieskumu, vysetrovania alebo experimentu,
Vyhodnotenie a interpretaciu vysledkov, formulovanie zaveru,
zverejnenie a diskusiu vysledkov.



Priklady uzsSich tém formulovanych ucitelom vhodnych
ako vychodisko pre badatel'sky pristup

* Anna je kratkozraka a musi mat okuliare. VsSimla si vSak, ze
ked plava pod vodou s potapacCskymi okuliarmi, vidi ryby a &
iné potvory vo vode velmi dobre napriek tomu, Ze svoje
okuliare nema. Moze to byt pravda?

« Je to pravda, ze je lepSie cviCit pred ranajkami, ak chceme
schudnut, pretoze vtedy spalime viac tuku?

* lveta a Matus chodievaju na exoticke dovolenky. lveta nikdy
neodola a vzdy prepasuje domov nejaku zaujimavu rastlinu.
Niektorym sa daria aj v ich zahrade. No nie je to dobry
napad?

« Mnohi, ktori drzia bez Skrobovu diétu, schudnu. Je to preto,
lebo jedia menej, alebo preto, lebo telo prijima menej
energeticky hodnotnej potravy?




Ziakov sa pytame:

Akeé otazky potrebujeme zodpovedat o danej situacii,
aby sme sa rozhodli, Co je pravdivé a preco?

Aké hypotezy stanovite?
Ako zistite pravdu?
AKky prieskum alebo pokus treba urobit™

Kde najdete potrebné informacie ?
(nestaCi odpoved, ze na internete)




Existuje vztah medzi frekvenciou tepu a dychania?

Popiste vztah medzi nameranou frekvenciou pulzu a
pocétu dychov za minutu na zaklade udajov uvedenych
v grafe. Prediskutujte svoj zaver so spoluziakmi v
skupine. Aké argumenty mozno najst’ pre vysvetlenie
tohto zvlastneho vztahu?

Naplanujte a uskutoénite pokus na porovnanie
vzt'ahu medzi pulzom a dychanim pri réznych
aktivitach. Merajte napriklad pulz a frekvenciu

dychov po vykone, ktory spociva v statickej
aktivite, po vykone pri dynamickej aktivite
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svalov a po oddychu.
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Porovnajte napriklad stupanie po schodoch s
cvi€enim, ked’ sa opierate v Sikmej polohe tela
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- Napiste svoju hypotézu a opiste postup.
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Poc&et tepov za minutu

3

- Referujte o vysledkoch formou tabuliek
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a grafov.
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. . . Poget dychov za minat
- Zhodnot'te svoje vysledky a vyvod'te zaver. yehov za mindiu
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DalSie badatel'ské namety z projektu
ESTABLISH

Receptory

Naplanujte si badanie na porovnanie reakcie roznych typov zmyslovych
buniek. Su receptory, ktoré reaguju na teplo a na chlad odlisné? Pokuste
sa ich najst’ na vrchnej strane svojej ruky. Preskumaijte, kde su na
pokozke tela citlivé body, kde su husto a kde riedko.

Nervovy vzruch

Ako rychlo sa Siria nervoveé signaly? Navrhnite pokus, aby ste mohli zistit
a vypocitat rychlost’ Sirenia nervoveho vzruchu. Pokus uskutocCnite a
prezentujte svoje vysledky ostatnym skupinam. Porovnajte vase vysledky
s vysledkami ostatnych. Su podobné? Robili experiment inak? Ktory
spbOsob je najlepsSi? PreCo?




Krvny obraz

Poziadajte Studentov aby si pozorne pozreli nasledujucu fotografiu a opisali
jednotlivé objekty, ktoré na nej vidia.

Opytajte sa ich, preCo lekar zistuje krvny obraz pacienta. Poziadajte ich,
aby navrhli spdsob, ako by sa dal spocitat pocCet krviniek v urCitom objeme
krvi @ model na overenie funkcnosti navrhnutého vypoctu. Svoj navrh nech
overia.

Optimalne hodnoty krvného obrazu mézu sStudenti vyhlFadat’ na internete.




Sedimentacia

Vieme, ze krv sa sklada z niekolkych zloziek:

Krvnej plazmy, Cervenych a bielych krviniek
a krvnych dostiCiek. Videli sme, ze jednotlivé
zlozky sa daju od seba oddelit odstredivkou:

Niekedy vam lekar odoberie krv a zistuje,
ako rychlo sa zlozky krvi oddeluju uCinkom
gravitacie.

Hovori, Zze vySetruje sedimentaciu.

Ktore Castice krvi sa pri vysetreni
sedimentacie usadia rychlejSie? PreCo?

Najdite na internete, Co zisti lekar z rychlosti
usadzovania (sedimentacie) Cervenych
krviniek.

Navrhnite a uskutoCnite
model sedimentacie krvi.
Vysvetlite, ako vas model
funguje. Mozete pouzit’
materialy, ktoré mate k
dispozicii ako aj iné
dalSie.

Nakreslite vysledok.

Priklad, ¢o m6zu mat’
Studenti k dispozicii:

jemny Skrob (pudingovy
prasok), detska krupica alebo
kukuriCna krupica, voda,
skleneny pohar (kadicka),
Cajova lyziCka, hodiny (timer),




Sedimentacia

Pretrepte vzorky a nechajte ich usadit. Vzorky

mo&zu napovedat poruchu a ochorenia krvi!




Interaktivna hra

» http://nobelprize.org/
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